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E Warum Blatter bunt werden 3

So forsclnst du mit Béu N

\ Horen. Fragen Vermuten. Ausprobieren. Beobachten. Verstehen

R—Cocle
Podcast 2nkren %

w Bellas Horfolge: £ 4
“Warum Blatter bunt werden”

%\L ﬂ ca. 5-10 Minuten

ol Bella entdeckt ein Blatt, das noch griin und gleichzeitig
¥ schon gelb ist. Sie fragt: Woher kommen die Farben?
=" . Warum fallen Blatter? Und was kénnen wir selbst

; ;@’.“Z herausfinden?
. f:?

Noch keine Antworten! Erst beobachten, fragen und forschen.

Warum fallen w Verindert su'.h R
Blatter herunter? »— | €in Baum langsam

er ,‘, & : 7 . . g
% .i:r ? — Q}H/Q /'/ ﬁg \\o\de”_l _emja |l

Du musst die Antworten noch nicht kennen. Gute Forschung bcgmnt mit einer Frage.

v

o Beobachten 9 Fragen o Vermuten 0 Priifen 6 Verstehen %o Weiterfragen
g B AR IS O Qe T

Was sehe ich Was michte Was glaube ich? Wie kann ich es Was zeigt mir das? Welche neue Frage

wirklich? ich wissen?

een’tsiteh’c'?r

3 % Das brauchst du insgesamt g

untersuchen?

Expenment 1: Experiment 2:
Ein Baum im Wandel Dle versteckten Farben = A
W i ; £ ; Notizbuch / gefallene Lupe Kamera
» | ' _;.-.. ¥ - .-: 2 3 4, - I:I‘ : o ) i St'ﬂ Forgghungsbnggn gB|attgr (optional) (optional] '1.‘!.
| Shx F W= : Qﬁ % <
iber melirere Wicher - mit erwachsener BEgleltung B . . Isopropanol
Experiment 3: Experiment 4: Kiffeetgte | o0 ““Eﬂi{ﬁ{‘f“ Band / Schrur b ik st
Das unsichtbare Wasser Wer lasst hier engenthch los? = 4
So kannst du das Paket nutzen: Magliche Gesprichsimpulse:

' ﬂ ein Nachmu{'l‘,ag Podcast + 1 Expariment @@as kannst du wirklich beubachlen@
B & eine Forschungswoche: mehrere Experimente
ﬁé 4 ein Herbstprojekt: Podcast + alle Seiten @
Bitte die Antwort nicht sofort verraten. @ knnten wir das ﬁberprﬁf@




| = Die Natw, die Wissen schafft 1 .
Experlmenﬂ 7
03 ¢ Ein Baum im Wandel

. Verandert sich ein Baum im Herbst auf einmal -
| Sm— oder Stiick fiir Stiick?

g !,
Meine Vermutung @
Ich glaube, dass ... w
Forschungsbogen optional:
oder Notizbuch Kamera _
1 Such dlr einen Baum 2 Finde deinen 3 Schau genau hin. (4§  Komm wieder.

Beobachtungsplatz

Wibhle einen gesunden Schau den Baummoghchst : 2 Beobachte deinen Baum
Laubbaum, den du mehrere jedes Mal vom gleichen Ezct:"ﬁz;bj; ?ﬁ:ﬁ: g:c'h? einmal pro Woche - am besten
Wochen besuchen kannst. Ort aus an. : 3 bis 5 Wochen lang.

i

L
% ‘ Farbe Blattmenge -‘_@ Wetter Daturn
Yoa,0

So kann sich dein Baum im I.aufe der Wochen verandern Qfl

fas’c alles griin erste Farben - : etwa halb bunt ubemlegend bunt  fast lcahl

| - o %
p Was sagt uns der Versuch?_ Bellas Weiterfrage: ?
We

lenn wlr'dense:!ben Baum immer meden: bef:«bacht.en, Verfirben sich alle Béume
konnen wir Verinderungen entdecken, die wir an einem

r . il ?
einzigen Tag leicht Gibersehen wiirden. gleichzeitig? ,ﬁ




. Die Natu"a_ dié WEﬁsen ;chaﬁ‘t ¥

s Experlment 2:, Qaf
# Die versteckten Farben t0)

o\ Steckt Gelb schon in einem griinen Blatt?

grines gelb werdendes weifer :
Blatt Blatt Kaffeefilter Glas

Meme Vermutung @

Ich glaube, dass ... %@

kleines
Gefafd Isopropanol

erwachsene Rl ey %A

Begleitung

1 Blatter Kleinmachen. (@ Farbe herauslosen. 3 Pankt auftragen. (& Ins Glas stellen. (5 Beobachten.

7

Zerdrucke ein grunes Gib etwas Isopropanol Trage den Extrakt Nur der untere Rand

beriihrt das L& itel. Das Losungsmittel steigt
oder gelb werdendes Blatt dazu und lass die Blattfarbe mehr‘Fa::h auf dieselbe eril bla:ls |:’5"i",95m' nach oben und nimmt
moglichst fein. kurz herausziehen. Stelle des Filterstreifens auf. R::i,i?err eck bleibt die Farbstoffe mit.
BQObaChte . - ) 7 | 4”"? 2 Vergleiflr: gl;iiintis Blatt ¢
Farbbander griin gelb Sy gelbes Bla : /i
Was konnte |ch sehen? :
Im grinen Blatt stecken . 2 h
~N | ” mearere Farbstoffe. Nicht jeder Versuch /
.——h—’! sie.‘f\t gﬁif—h a.,l.li»-u.nd Fd
Wenn das Grin schwacher Blattart, e spielen mit.
. wird, werden andere Farben Konzentra ation
slchtb_afﬁf e
wichtig. Die Chromatographie immer nur mit erwachsener

Begleitung durchfiihren. Isopropanol ist leicht
entziindlich und nicht zum Trinken geeignet.

Bellas Weiterfrage: 7 vy 3

Wenn Gelb schon im Blatt steckt — warum
konnte ich es im Sommer kaum sehen?

Ein Blatt ist nicht nur griin. Im Blatt stecken
mehrere Farbstoffe. Manche sehen wir erst
deutlicher, wenn das Griin weniger wird.
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o % ﬁ/ _ Die Natur, dieWissen scheif?t }g’ Q
7\ ExX perlment 3 a0
Das unsichtbare Wasse-> 3

===

o 4 - o o il J)
belaubter transparenter Band oder zweiter =
Zweig Beutel Schnur leerer Beutel B

o |
(1 / Notizbuch |
J oder Forschungsbogen

1 Zweig auswahlen. 2 Beutel darilberziehen. 3 Locker verschlleﬁen 4 Vergleld-n anbrmgen 5 Beoba.chten

Suche einen belaubten Zlehe den transparenten SchlieBe den Beutel mit  Hange daneben einen Vergleiche beide Beutel

Zweig, den du gut Beutel vorsichtig iber ~ Band oder Schnur zweiten leeren Beutel aif.  nach 30 bis 90 Minuten.
erreichen kannst. einige Blatter. am Zweig.

O Wassertropfen a{ Vergleich ’0 Zeit ‘:t

Was kom\te |ch £

Blatter geben Wasser
an ihre Umgebung ab.

Wichtig: & Bellas Weiterfrage: 2 @’
Der Versuch zeigt, dass Blatter Wasser  \\as bedeutet eine ganze 2208

abgeben. Er zeigt nicht allein, warum ein | (:
Im Beutel sammelt sich Wasserdampf Hq/"g Bagem im Herhs% seine Blatter verliert. E:: ‘;::} ﬁa:illezger, ;

¥ ‘@ und wird wieder zu sichtbaren Tropfen. : 2
NG i 0 Den Beutel richt shmdeniang l-ﬂngen fssen NS Baumes!

und nach dem Versuch wieder entfernen. % TR

Blatter geben Wasser an ihre Umgebung ab.




» Ex enment 4 “"=i*- 2
er lasst lmer elgentllch los? *

ReuBt der Herbstwind die Blatter vom Baum?

frisch 4 niedriger Lupe : Notizb oder  Stift
gefallenes Blatt Zweig Forschungsbogen Y

1 Blatt suchen 2 Blattstiel anschauen. 3 Stelle am Zwelg suchen. (4 Mit Lupe vergle{chen B Ertdecung ntieren

Suche ein frisch Sieh dir- das Ende des Suche am Baum eine Schau Blat'tstlel und - Zeicne oder schreibe
efallenes Blatt von Blattstiels genau an. Stelle, an der schon Zweig mit der Lupe an.  auf, was du entdeckt
einem Baum. ein Blatt fehlt. hast.

| J1LE. g / Blattstiel @ Blattnarbe Aw Zheia O erglih
Was konnte ich sehen? J '

\ . Am Blatt bleibt
PN ein Stlelende

L 4 l ; der Lupe

Am Zweig 'ﬂ'le|b’£ RV L

., eine Blattnarbe Das Blatt lést sich an einer e’k:‘m% e?:‘ls

zuriick. vorbereiteten Stelle. Q@ ment /]
- |

£ w Wichtig: /1\  Bellas Weiterfrage: ?

" o0 Der Baum bereitet die Trennung selbst vor. Untersuche maglichst Warum verschliet der Baum 2
" An der Blattbasis entsteht eine besondere g ' gefallene Blitter. Aste und  die Stelle, an der vorher 2

Trennstelle. Wind und Regen sind oft nur griine Blétter sollen am ein Blatt saR? p é —
Baum bleiben. g .. g

'Y der letzte Anstop. ‘ _




ﬁ

. , Beobachte denselben Baum mehrmals.
SN Schau ihn moglichst immer vom gleichen Ort aus an.

I

() Farbe
] Blattmenge
(O einzelne Aste

[] etwas anderes:

@’ ._ Filr e'ch’tg._Langzgitforscher '

1 H % “.’i' r<_ II.:..
Besuche deinen Baum noch ein funf:cfs} L]

- oder sechstes Mal.




' 3?
@ aﬂeDV\lllessgr\aEc I:a%t

Warum Blatter bunt werden

—
\\ - e

Was assiert eigentlich im Blatt? 9. r

Kleine Veranderungen die einen Baum auf den Wmter vorbereuten
#_ -

mig____CoE

e,

=3 Nl o —
% S
e 3 . s %
I Der Herbst Der Baum Das Griin Andere Farben Das Blatt aibt | ' :
L innt auf- : den sichtbar 9 DerBaum bereitet =
| 25l vt it | e s AL R i |

‘l Carotinoide ,j

apparats und holt

Diese Farbstoffe
(:hlorophg" .,l,. waren schon vorher 2 Trennzone
| i im Blatt. Im Sommer O .7 Satete
| k'l'e Tage werd.en Das Blatt wird nicht wsines Ohbrophil wird ihre Farbe vom P(S'Stm:;‘“ﬂ &
iirzer und die einfach weggeworfen. e;uger ' oroprYll Chlorophyll tiberdeckt. Blattnarbe
Ten:p prefyren Der Baum zerlegt tﬁﬁﬁrite:'{_;[:i; : Solange das Blatt am
\éerandern S'C!'*t- Teile seines verschgwin d;. Baq:::e arbeitet, verliert
lfsamﬂ:len mi PhotosﬂﬂthesE‘ es u r Zeine
seinem inneren Oberflache Wasser. = Am Blattansatz

Jahresrhythmus ; bildet sich eine
 sind das HS[gmal.s g;zg;;v:;ﬁ:lf e Rot _-A“th“am Das hat unser Trennzone.
fiir den Baum. ' Bei manchen Eeutelversuch Die Verbindung wird
i Baumarten entstehen O sichtbar gemacht. | pnach und nach Wind, Regen
Wichtig: g rote Farbstoffe erst | gelost und die oder das Eigen-
Das Chlomphgll wahrend der Der Blattabwurf verbleibende Stelle  gewicht geben
wird dabei abgebaut - e Herbstférbung neu. gehort zu einer ganzen  am Zweig geschiitzt. haufig nur noch
nicht einfach in den Das g (5 Reihe von Anpassungen, den letzten
Stamm zuriickgezogen. bei unS*i; L Fﬁsfhﬂ{@ﬁf': J mit denen sich Anstof.
Corers I?t ‘ Warum Biume im Herbst sommergriine Baume
(e Anthocyane biden, wird ~ auf den Wmfe
vorbereiten.

weiterhin erforscht.

% Em Herbstblatt wlrd mcht emfach alt und braun /

™ Es zeigt uns, wie ein Baum seinen Stoffwechsel umbaut
und sich auf den Winter vorbereitet. ~
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* \\ \ Y
Was haben wir heramgefunden7

* Vier Untersuchungen. Vier Teilantworten. Eine gréBere Geschichte.

fﬁﬂ e sk
Unser Baum zeigt: Die Chrom;bﬂmi"'“e Der Beutel zelgt D|e Blattnarbe m'ﬂt

zel

Ein Blatt enthalt Blatter geben " Der Baum bemm
: mehrere Farbstoffe. ¢ Wasser ab. & A deh Blattfall vor.
Uber mehrere Wochen wird % Wenn ChloroPh‘f“ weniger 4 Unsichtbarer Wasserdampf Ein Blatt fallt nicht einfach
sichtbar, was an einem Tag wird, konnen andere Farben - S kann wieder zu sichtbaren nur, weil der Wind y
b, leicht tbersehen wird. - 4€ sichtbar werden. \t-»\.l*l‘ Tropfen werden. R
'rfﬁ\ J / ,.F' =
A Bwbachtung = Erklarun3 Vo V//)
o ssommeu €) VERMUTEN PRUFEN (4) ERKLAREN
Ich sehe etwas. Ich habe eine |dee, Ich versuc'ne meine L:In Formulnere
% warum das so ist. Tdee zu ﬁberprﬁfen. eine Erklarung.
‘; -l.l‘.‘-..“ ("_._F_- . . - .
= Ein Versuch beantwortet meistens nur einen Teil einer Frage. Iy
Aus ,Blitter geben Wasser ab“ folgt nicht automatisch: ,,Deslnalb fallen die Blatter im Herbst.”

e e ——

b Neue Forschungsfragen ? —'

_ ,,,;,,qu X Die Frage gehdrt zuerst dem Kind.
- Werden A g Mmlchef Bauh:h Nicht sofort die richtige Antwort liefern. 4
) Baumarten verandert si il
<=\ teich bunt?2d® " suerst? 4 Erst beobachten lassen, dann Vermutungen
2 gretch VI (@ ! > rr’»}j & sammeln und erst danach erkliren. :
> > -\-“_\_h_d_- = ‘

4 wns passiert mit -

@t Was kannst du wirklich beabac@ T
& fallenen 3
B gmﬁﬁ: dannach? > @ Was vermutest du?

/ ¢ Wie kénnten wir herausfinden, ob deine ‘%?_»_ W
\) Jede Antwort kann ine neue Frage hervorbringen. e stimmt? =
8t

‘ﬁ.
, o

' - Bleiben einzelne A ,
Aste langer 5"""?

q Fragen. Beobachten. Verstehen.
____ﬁﬁ—

NV



Damit das Forschen SpaB macht - fur dich, die Natur und alle, die rlitmachen, +

Sicher forschen

Chromatographie - it Isopropanol (Alkohol)

A\ Isopeopanol ist leicht entziindlich.

A Nur mit erwachsener Begleitung
verwenden,

A\ Nicht trinken oder probieren.
A Kontakt mit Augen vermeiden.
A Gut liiften.

[ Keine Kerzen, Feuer oder heifen
Geriite.

A Kleine Mengen verwenden.

Isoprapanc-l
A GefaP nach dem Versuch schliefen.

(ab 70 %)

LJ

Beutelversuch — am lebenden Baum

@ Beutel nicht stundenlang am Baum
lassen.

@ Nicht bei starker Sonneneinstrahlung
iiber ldngere Zeit durchfiihren
(es kann darin sehr warm werden).
@ Nach dem Experiment vollstindig
entfernen.

@ Zweige nicht knicken oder beschadigen.

@ Keine Aste abbrechen.
Fiir die Untersuchung moglichst
gefallene Blitter nutzen.

@ Keine Tiere sammelh oder storen.
& @ Pflanzen und Lebensriume
respektieren.

@ Nichis im Wald oder in der Natur
zuriicklassen,

er forschen S\~ 8
@ dass die Natur auch morge L X
i\ noch ihre Geschichten erzd hlen kann.

chung bedeutet mclnt mogllchst viel auszuprobieren,
% 2 Fog“te lgorschung bedeutet, genau hinzuschauen. <7

Was kann ich ersetzen?

Viele Dinge fiir unsere Experimente gibt es auch im Haushalt.
Hier findest du einfache Alfemafwen

.ﬁ ’...-—‘-—-_-‘—
Chromatographiepapier N -> K;ﬁsef?;:ter '
Holzstiibchen /
kleiner Loffel

Pipette

normales Papier

Forschungsheﬂ + Klemmbrett
nicht zwingend notig,
Lupe mit bloBem Auge beginnen @

Kamera Zeichnung :

Schilhof / Park/ g

eigener Garten Weghaum g 08 R

o Wenn Alkohol nicht verwendet werden soll

Die eigentliche Blattpigment-Chromatographie
funktioniert mit Wasser nur sehr eingeschrinkt.
Wasser ist keine gleichwertige Alternative.

v

-
Sammelt griine, gelbe und rote Blatter derselben Baumart,
legt sie nebeneinander, untersucht und zeichnet ihre
Farbverteilung.

@ Das beantwortet nicht dieselbe Forschungsfrage,
ist aber eine sichere und spannende Beobachtungsalternative. §



